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XXIV. 
Uber eine Entwicklungsst irung im Kleinhirn 
in einem Fall yon Spina bifida lumbosacralis. 

(Aus dem Pathologischen Institut in Heidelberg.) 
Von 

M. G r e d i g .  

(Hierzu Tafe] XV.) 

Vor einigen Jahren hat E r n s t  zum erstenmal auf die 
Wichtigkeit einer genauen und systematischen Untersuchung 
des Zentralneryensystems bei Gehirnbrfichen hingewiesen und 
diesbezaglich verschiedene wertvolle Befunde zutage gefSrdert. 
Angeregt wurde er dazu durch die oft vorgebrachte Meinung~ 
dal3 vollst~ndige und partielle Defekte des Sch~deldaches im 
allgemeinen und speziell in der Mittellinie des Sch~dels, also 
Encephalocelen, im Grunde genommen eine und dieselbe StSrung 
darstellen, nut  mit ihren graduellen Besonderheiten versehen. In 
einer Darstellung der Befunde am Zentralnervensystem eines 
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Falles yon Encephalomeningoeele oecipitalis kommt er auf die 
Besehreibung yon Anomalien am Kleinhirn, die er in die Reihe 
der Aplasien und der ~[ikrogyrie stellt. Sehr interessant ist 
der Befund am Wurm und die divertikelartige Ausbuehtung 
des Hinterhirns zwisehen die ttemisph~tren hinein. Die Ver- 
mutnng yon Erns t ,  dal3 eben dieser zwisehen die Hemisph~ren 
ausgestfilpte Tell des Ventrike]daehes ein Rudiment des im 
frahesten Embrionalleben in seiner Entwicklung gest6rten 
Wurmes sei, verdient, glaube ieh, volle Beachtung. Ieh meine 
aueh, dal~ der zweite Fall yon E r n s t ,  w o e s  sieh um eine 
Mi6bildung des Kleinhirns beim Erwachsenen handelte, in der- 
selben Riehtung wiehtig ist. Als ieh die Arbeit las, kam mir 

der Gedanke, ob es sieh aueh hier vielleieht um eine latente 
Spaltbildung handelte, vielleieht um eine Spina bifida oeeulta. 
Der Verfasser erwahnt aber nichts davon; es fehlen aueh An- 
gaben fiber Begleiterseheinungen einer solchen. Aus diesem 
Grunde muBte ich meine Vermutung auf sich beruhen lassen. 

Nun ist mir in einer Reihe von F/~llen, die s/tmtlieh mit 
Spina bifida verbunden waren, e in  Fall begegnet, dessen 
Befunde am Kleinhirn Erwfthnung verdienen. 

Es ist ein Fall yon Myelomeningoeele saeralis posterior, 
dessert Kleinhirn und Stamm bier einer n/theren Untersuehung 
unterzogen werden soll. 

Es handelte sieh um ein atrophisehes Kind von zehn 
Tagen. Aus d em Sektionsbefund will ieh nur hervorheben, 
dab am Grol~hirn beide Oeeipitallappen besonders deutlieh dureh 
Furehen yon den Parietallappen abgegrenzt waren; es bestand 
kein ttydroeephalus. 

Das Kleinhirn ersehien sehon makroskopiseh dureh eine 
tiefe Furehe an der oberen gegen das Grofihirn geriehteten 
Fl~tehe in die beiden Hemisph/iren geteilt. Der Montieulus 
war far  nieht vorhanden. Die Furehe setzte sieh weiter naeh 
hinten auf die nntere Seite fort, ging also allm~hlieh in die 
Valleeula fiber, doeh war ihre Konfiguration hier nur an der 
vorderen HNfte zu erkennen, da die hintere Flgehe naeh der 
Medulla oblongata zu yon der Pia bedeekt war. Die Lappenteilung 
des Kleinhirns la6t sieh, da die Pia erhalten bleiben soll, nieht 
genau erkennen. 

Virchows Archly i pathol. Anat. Bd. 182. Hft. 3. 35  
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Das Kleinhirn wurde mit der Oblongata und einem Teil 
des Stammes in tote eingebettet. 

Nun werden Xleinhirn mit dem Stature in Serien zerlegt 
yon etwa 25--.30 } Dieke, und zwar so, da6 die Sehnittebenen 
immer senkreeht gegen die Oblongata geriehtet sind, und das 
Kleinhkn folglieh, seiner Lage gegen den Stamm entspreehend, 
sehief getroffen wird. Ieh habe fast die ganze Serie, abge- 
sehen yon einer Anzahl der am meisten distal gelegenen 
Sehnitte, die naeh v a n Gi e s o n gefgrbt sind, aussehliel~lieh naeh 
der Weiger tsehen 5{ethode behandelt, da sieh die Palsehe 
Modifikation und somit  aueh eine Kernfgrbung nieht gut aus- 
Nhren lie6, wie ein Versueh gezeigt hatte. Das Pr~tparat hat 
sehr lange in Alkohol gelegen und ist dadureh zu sehr entehromt 
mir zugekommen. 

Die Serie beginnt etwa im unteren Viel~el der grogen Olive. 
Der Klarheit und Einheitliehkeit der Darstellung halber sei 
es mir erlaubt, den ganzen Stamm zungehst und far sieh zu 
bespreehen und das Kleinhirn einer daran sieh ansehliegenden 
Untersuehung zu unterziehen. 

Es f~tllt sehon makroskopiseh auf, dag die Nedulla oblongata 
his z urn Pons hinauf eine betr~iehtliehe Verkleinerung ihres 
queren Durchmessers erfahren hat;  es macht den Eindruek, 
als ob das Gebilde yon beiden Seiten einem Druck ausgesetzt 
w~tre. Die Hinterstr~nge treten ~iugerlieh mit ihren Kernen 
als rundliehe HScker hervor, ebenso die Pyramiden; es besteht 
aber eine gewisse Asymmetrie, indem die reehte tier linken in 
der GrSl~e etwas nachsteht, ein Umstand, dem tibrigens seiner 
Hrmfigkeit wegen aueh bei ganz normal gebildeten Gehirnel! 
keine besondere Bedeutung znzusehreiben ist. Dieses Verhalten 
ist in der ganzen Ausdehmmg tier Pyramiden zu verfolgen. 

Es f~illt zun~iehst mikroskopisch auf, dag an allen Sehnitten 
die Markseheidenbildung sehr schwaeh ist und anseheinend 
eine Verz/Sgernng erfahren hat. Es sind nut die tlinterstr~tnge 
mit ihrer eerebralen Fortsetzung, der Sehleife, dann die Vorder- 
stranggrundbtindei nnd ein Tell des u der unteren Oliven, 
die einigermagen gut entwiekelte Markfasern besitzen. Die 
meisten Regionen des Qnersehnittes stellen sieh im Weigert-  
pr~tioarat als blasse Biindet und Ziige dar. Der Zentralkanal 
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weist ein interessantes und jedenfalls nieht zuf~tlliges Verhalten 
auf. In der ttShe der ersten Zellen des XII. Nervenpaares 
stellt er sich als feiner langer medianer Spalt dar; er beh~tlt 
diese Form auch weiterhin, wo er normalerweise als klaffende 
Fl~tehe am Beginn des !IV. Ventrikels sieh uns pr~sentieren 
sollte. Es scheint mir, dal] diese Form einem rein mechani- 
schen Vorgang, welehen ich oben erw~hnt babe, nieht allein 
zugesehrieben werden darf; denn hSher, gegen die 3litte tier 
Rautengrube in der tt6he der Brt~cke, wo sich aueh Zeichen 
eines seitliehen Druekes bemerkbar maehen, sehen wir den 
Zentralkanal, der sieh nun zum Boden des Ventrikels ausge- 
bildet hatte, eine fl~tchenhafte Ausdehnung gewinnen, mit einer 
medianen, spitz zulanfenden Einsenkung, die wohl noch an 
seine mehr distal gelegene Form erinnern kSnnte. 

Was nun die hrchitektur der Sehnitte betrifft, so sind die 
Verh~tltnisse folgende. An einer Anzahl Sehnitte, die der 
Region tier unteren Olive entsp~echen, finden wir gut ent- 
wiekelte Hinterstr~nge mit den Nuclei graeiles et euneati und 
ihren abgesprengten, mehr tier Peripherie zugekehrten Teilen: 
Nuclei externi von Monakow.  Der Keilstrang und sein Kern 
sind lateral dureh ein starkes markhaltiges Bfindel, .welches 
wohl zum ttinterstrang zu reehnen ist, yon der Substantia gela- 
tinosa und der spinalen V. Wurzel getrennt, lV[ehr ventral- 
w~rts yon den genannten Gebilden findet sieh der faserarme 
gleinhirnseitenstrang mit seinem dorsalen und ventralen Anteil. 
Die Traetus rnbrospinales, @inotectales et thalamiei sind nieht 
sieher voneinander zu trennen. VentrM vom Kleinhirnseiten- 
strang, in der Gegend der eben genannten Bahnen, finden sich 
die zerstreuten Nuclei laterales tegmenti, die welter cerebral- 
wftrts an M~tchtigkeit zunehmen und sehlieNieh zu einem 
dentlieh abgrenzbaren Zellhaufen etwas medial vom Kleinhirn- 
seitenstrang werden. Sehon hier lassen sieh in der Substantia 
reticnlaris grisea medial und mehr ventral die Anf~nge der 
Nuclei ambigui erkennen; die anfangs zerstreuten Zellen sam- 
meln sieh zu einem dentlich siehtbaren I-Iaufen. Lateral von 
der Sehleifenkreuzung und den Vorderstrangresten finden sich 
bereits die Kerne des Vorderstranges als grol~e Zelleu; ebenso 
findet man die Anf~nge des IX., X., XII. Hirnnerven und die 

35* 
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~uc]ei areuati der auBeren Bogenfasern. Welter cerebralw~rts 
andert sieh das Bild insofern als an Stelle der mehr kompakten 
Bfindel der Schleife mehr feine~ sp~trliche Faserzfige die Haube 
durchziehen. In der Medianlinie beginnt sich beiderseits die weiBe 
gitterfSrmige Substanz ~n zwei Abschnitte zu sondern; letzteres 
wird durch den sich einschiebenden Nucleus reticularis tegmenti 
bedingt. Seitlich am AuBenrande nimmt der Kleinhirnseiten- 
strang an Masse etwas zu; er sehiebt sieh welter naeh oben 
und miseht sieh mit der immer breiter werdenden spinalen 
Wurzel des Trigeminus. Unver~ndert erseheinen die Substantia 
gelatinosa, die Tractus spinoteetales et rubro-spinales~ die Oliven 
und Pyramiden. 

Ein Gebilde verdient aber eine n~here Besprechung. Bei- 
derseits findet sieh fiber den Hypoglossuskernen eine ovale bis 
run@ Zellanhauftmg, die ganz wesentlieh veto Typus eines 
motorisehen Kernes abweieht. Beide sind yon einem Mantel 
feinster, sieh durehfleehtender markhaltiger Fasern umgeben. 
In einem reticnlierten Grnndgewebe finden sich reichlich mittel- 
grebe bl-asige Zellen, die durchaus nieht den Charakter multi- 
polarer Ganglienzellen haben. Merkwtirdig ist nun der Um- 
stand~ dab man an vielen Schnitten beide Gebilde zugleieh 
antrifft~ dann versehwindet eins im n~ehsten Sohnitt z. B.~ um 
im dritten wieder zum Vorschein zu kommen. Es kOnnte nun 
die Frage entstehen~ ob wit es bier nieht mit dem Nucleus 
funiculi teretis~ der manehmal eine ansehnliehe GrSfie erreieht~ 
zu tun haben. Dagegen wfirde weniger die tiefe Lage~ als 
das pl0tzliche Auftreten in grol~er Ausdehnung spreehen~ dann 
aber vet allem das eigentfimliehe Verhalten des Versehwindens 
und Wiederkommens~ wie es hier der Fall ist~ und sehliel~lieh 
aueh die GrBl~e der ganzen Zellanh~ufung. Der N. funieuli 
teretls stellt sieh im Sehnitt als ein meist kleiner~ nicht seharf 
begrenzter Zellkomplex dar. Um eine Verwechslung mit den 
umliegenden Kernen der drei frfiher genannten }~Terven kann 
es sich nieht handeln, da diese auf den betreffenden Sehnitten 
sieh aueh ganz deutlich an ihren Ste]len vorfinden. Aul~erdem 
sprieht die Form der Zellen des Gebildes meiner Ansieht naeh 
dagegen. Nun treten abet naeh O b e r s t e i n e r  atypische rund- 
liehe Zellkomplexe inmitten versehiedener motorischer Kerne 
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auf, besonders soil es der Fall sein beim Hypoglossus; nach 
der Beschreibung, welche O b e r s t e i n e r  you diesen Gebilden 
gibt, kSnnte es sieh in meinem Fall darum handeln, doch 
mul~ ieh hervorheben, da6 sieh die fragliehen Zellgruppen nieht 
im Hypoglossus selbst vorfinden, sondern medial yon ibm. 
Professor O b e r s t e i n e r ,  der die Gtite hatte, seine Ansicht t~ber 
diese Gebilde in meinem Fall zu au6ern, spricht sieh entsehieden 
dafiir aus, daf~ es sich auch hier um eine solehe atypische 
Zellgruppe im Hypoglossus handelt. 

Medial yon der Ubertrittsstelle der Fibrae arcuatae in die 
Nuclei euneati et graciles findet sieh eine rundliehe Anhgufung 
gli6ser Substanz yon markhaltigen Fasern umgeben, es ist dies 
die gelatinOse Substanz und die Wurzel des Olossopharyngeus. 

Von nun an wird der Zentralkanal klaffend angetroffen, 
die Braeke, die ihn von der hinteren L~ngsspalte trennte, ver- 
sehwindet. Das Lager yon Stiitzsubstanz um den nun zum 
offenen Spalt und somit zum Beginn der Rautengrube gewor- 
denen Zentralkanal gewinnt sehr an Dicke; sehon mit sehwaeher 
VergrOl~erung erkennt man aul~er fri~her angeftihrten Kernen 
die Anf~tnge des kleinzelligen Acustieuskernes. Das run@ 
Gebilde, welches wit in den vorigen Sehnitten sahen und be- 
schrieben batten, ist vollends versehwunden und kommt aueh 
nieht mehr zum Vorschein; auch ein Beweis vielleieht gegen 
die Annahme, dab es sieh um den Nucleus funiculi teretis 
handelte. 

Die Nuclei graciles haben jetzt einem gliOsen Masehen- 
werk mit sehr spgrlichen Ganglienzellen Platz gemacht; der 
Nucleus cuneatus wird mehr zerkliiftet angetroffen. Die spinale 
Trigeminuswurzel mit ihrer gelatinOsen Substanz ist mehr dorso- 
medial gertiekt; sie erscheint sehr deutlieh a]s ein l~tngliehes 
viereekiges Feld markhaltiger Fasern. Ihre gelatinOse Substanz 
verliert ihr gleiehmN3iges Aussehen, wird buchtig und dutch 
markhaltige Fasern durchsetzt; in manchen Sehnitten finder 
man abgesprengte Teile nahe dem Nucleus cuneatus, median- 
w~rts daneben finden sich die immer deutlieher hervortretenden 
Teile der spinalen V. Wurzel Fibrae comitantes. Lateral an der 
Augenseite schiebt sieh successive die Kleinhirnseitenstraugbahn 
tiber die V. Wurzel, beide Gebilde zeigen die Tendenz, immer 
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mehr dorsalw~rts zu gelangen. Die dorsale H~lfte des Klein- 
hirnseitenstranges umgeht auf diese Weise die spinale V. Wurzel 
und den N. euneatns nnd hilft das Corpus restiforme bilden. 
In der weil~en reticulierten Substanz sondert sich der obere 
Toil dor Fasern zum Faseieulus longitudinalis posterior. Unten, 
ventral yon den Vorderstrangresten, hebt sieh deutlieh die 
Sehleife ab, quer yon den interolivaren Fasern durehzogen. 
An den letzten Sehnitten dieser Reihe bemerkt man unter 
dem grol~zelligen tlypoglossuskern im hinteren L~ngsbt~ndel 
eingetagert eine rundlieho Gruppe yon kleinen mnltipolaren 
Zellen auftreten, den aeeessorisehen Kern yon Roller .  

Wir finden weiter eerebralw~rts alle frfiher besehriebenen 
Gebilde meist ohne wesentliehe Ver~ndernngen in Lage und 
Form. Der Kleinhirnseitenstrang ist nnn vollends ins Corpus 
restiforme tibergegangen, letzteres ist abor noeh reeht sehmal 
und bandfSrmig ausgezogen. Was bisher anffiel, ist die fast 
v611ige Abwesenheit der Fibrae eerebello-olivares, die man hier 
gerade erwarten konnte. Die allm~thliehen Ver~tnderungen im 
Ban des Quorsehnitts, die wir besproehen haben, maehen sieh 
nun go]tend mit dem v61ligen Versehwinden der untoren Olive. 
Unter dem Boden des IV. Ventrikels maehen sieh die Umrisse 
des dreieckigen Aeustieuskornes immer mehr bemerkbar. In 
der Substantia retieularis grisea findet man nicht mohr jene ge- 
sehwungenen quer verlaufenden Fasern. Aueh in der Substantia 
alba sind Vor~tnderungen eingetreten; wir finden das hintere 
L~ngsbt~ndel und die mediale Sehleifo ganz seharf gesondert. 
Seitlieh yon der Stello, die die nntere Olive einnahm, troten 
feine markhaltige Fasern des Corpus trapezoides auf mit den 
ersten gellen der oberon Olive. 

In den Sehnitten, in denen die Brfieke zum Vorsehein 
kommt, sieht man, wie die Pyramidenbahnen, die ursprfinglieh 
direkt unter dor Itaubeuregion gelegen waren, nun herabzu- 
steigen anfangen; dies erkennt man an den Sehief- und L~ngs- 
sehnitten, die die Bfindel zeigen. Etwa um die Nitre der 
Brt'teke sieht man die Sehiefsehnitte versehwinden, die Bahn 
hat eine mehr horizontrale Riehtung eingesehlagen, und es 
erseheinen nun die Bfindel quergetr0ffen. Die Brt~eke ist bei- 
derseits symmetrisch gebant, erscheint solar arm an mark- 
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hal~igen Fasern; es sind nur die gulgersten, die eine sehwache 
Markseheidenbildung aufweisen; sonst erseheint der ganze 
Quersehnitt in der ganzen Ausdehnung vom distalen bis zum 
cerebralen Ende blal~ mit eingelagerten kleineren und grSl~eren 
Zellen, offenbar den Brtickenkernen und Gliazellen. 

Der Teil des TrapezkSrpers, der aus dem Nucleus acces- 
sorius allm~thlich mit dessert voller Ausbildung entspringt, wird 
yon den Fasern des N. vestibularis durehfloehten und begibt 
sieh an die laterale Seite der oberen Olive. Die Corpora 
restiformia zeigen mm in gewissen HShen kleine rundliche 
Anhgufungen yon Zellen; die successive Untersuchung dieser 
Gebilde zeigt, dab sie in die Tubereula acustica tibergehen 
und wohl durch die Fasern des zur Ausbildung gekommenen 
Corpus restiforme abgesprengt wurden. 

Xhnliehe Gebilde, die ieh aueh in der eben angegebenen 
Weise deuten m0chte, finden sich in der Masse des ttemisph~tren- 
markes des Kleinhirns, an Stellen, die unmittelbar dem Stamme 
anliegen; ein Umstand wird wohl diese Verlagerung begi~nstigt 
haben, n~tmlich der, dal] die seitliehen Ausbuchtungen der 
VentrikelhOhle nicht allzu tief reiehen und einem solchen Uber- 
treten der Zellmassen nicht im Wege standen. 

Gegen die Mitte des Pons sieht man, wie  das Acustieus- 
system, das schon frtiher seine volle Entwieklung erreieht 
hat, allm~thlich an Elementen verliert; es versehwinden zu- 
ngchst die Verbindungen des Tubereulum aeustieum mit dem 
Stamm des Nervus eochlearis. Das Corpus restiforme geht nun 
in die Faserung des Kleinhirns fiber; aus seinen oberen und 
unteren lateralen Partien zweigeu sich feine Bfindel ab und 
gehen in einem nach augen konvexen Bogen um den Nucleus 
dentatus herum naeh oben, um fiber der Kuppe des gezaekten 
Kernes zu verschwinden; vereinzelte Fasern kann man bis 
nahe an den oberen Wurm herantreten sehen. Der Strick- 
kSrper sowie die Substantia gelatinosa mit ihrer Wurzel sind 
stark lateralw~trts gert~ekt und befinden sich, sehr an 3/[asse 
reduziert, nahe am Kleinhirn. 

Indem sieh der ]aterale Teil des Corpus restiforme yon 
aulgen am Corpus dentatum anlegt, verlaufen die medialen 
Teile des StrickkSrpers gestreckt an der medialen Seite des 
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Corpus dentatum vorbei, zwisehen letzterem und dem Wurme 
nach oben, wo sie sich mit dem ~iul~eren Anteil durchflechten; 
ein Tell dieser medialen Fasern scheint aber auch gegen den 
unteren Wurm hinzuziehen. In dem ~al]e, als sieh der Strick- 
k6rper aufl~st, bemerkt man nach innen yon ihm, durch seinen 
medialen Tell bedeekt, die quer- und sehiefgetroffenen Btindel 
der Bindearme, die eine Richtung yon oben nach unten und 
vorne einschlagen. Unter dem Bindearme sieht man alle 
Komponenten des Trigeminns znm Vorschein kommen; die 
eerebrale Wurzel, darunter die sensiblen und motorischen Kerne, 
mit ihren Wurzeln und mehr nach unten den Schiefschnitt des 
gemeinsamen Stammes. 

Nun sind wir in der I)urehsicht jenseits auf die cerebrale 
Brfiekenh~lfte angelangt. Das Acusticussystem ist fast gfinz- 
]ieh verschwunden. Wir treffen noch auf wenige Zfige des 
TrapezkSrpers, die sieh scharf dureh die li~ngsgetroffenen 
Fasern yon den in der L~ngsrichtung des Stammes verlaufenden 
Bfindeln der medialen Schleife abheben. Die laterale Schleife, 
die sich hier zu sammeln anfi~ngt, dr~ngt den Bindearm all- 
mfihlich gegen die 3{edianlinie zu; ihre Fibrae perforantes, die 
sieh abzweigen und den unteren Tell des Bindearmes durch- 
ziehen, verleihen diesem ein zerrissenes Aussehen. Die wei- 
teren Verhaltnisse am Stature in den mehr cerebral gelegenen 
Partien ergaben bei einer sorg~altigen Durchmusterung der 
Serie niehts, was ein besonderes Interesse beanspruchen kSnnte. 
Deswegen will ich ihre weitere Beschreibung unterlassen. Es 
ergaben sich also nur wenige, meist geringgradige Abnormi- 
ti~ten im ganzen Stamme, die in dem Vorgebraehten ganzlich 
erschSpft wurden. 

Bevor ieh zur Bespreehung des Kleinhirns, spezieli des 
Wurmes tibergehe, mtiehte ich noeh zun~chst des hinteren 
Narksegels Erw~thnung tun. 

Wir sahen, wie der Zentraikanal viel spater zur Rauten- 
grube sieh entfaltet, als es wohl der Norm entspreehen wfirde. 
In einer ganzen Reihe yon Sehnitten erscheint das Daeh des 
IV. Ventrikels in seiner ganzen Ansdehnung stark seitw~rts 
und naeh unten ausgeweitet. Dabei sieht man, wie die Tela 
ehorioides, die normalweise fiber der Rautengrube gespannt 
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sein sollte, in den distalen Schnitten bei ihrem Hineinwachsen 
das Dach nach den Seiten und nach unten ausdehnt. Welter 
cerebralwarts~ wo die Tela ~ins Velum medullare fibergeht, 
finder man dieses auch noeh in derselben Weise ausgedehnt; 
man erkennt dies sofort am Ventrikelependym~ das den feinsten 
Aussttilpungen und Aussackungen in der Konfiguration des 
Ventrikels ~olgt. 

Ein Hydrops, der eine Erweiterung der ~entrikelhiihle 
bedingt hi~tte, war in unserem Falle nicht vorhanden; wit 
mfissen es also wohl mit einem Zustand zu tun haben, der 
schon yon vornherein angelegt sein mul~te. Es macht den 
Eindruck~ als hi~tten w i r e s  hier mit einem Stadium der Ent- 
wicklung zu tun, wie es viel frfiher in den ersten Wochen 
des Embryonallebens normalerweise der Fall ist, wo dieser Ab- 
schnitt des Nervensystems einen noch relativ sehr grol~en Hohl- 
raum besitzt. Nun kann man annehmen~ dale, indem das 
Gehirn sich normalerweise weiter entwicke]te, die oberen 
Partien ihren ursprfinglichen Charakter beibehielten; es wtirde 
sich hier gewisserma6en um eine Hemmungsbildung im Dach 
des Ventrikels handeln. In einer HOhe, die etwa der Mitre 
des Pons entsprechen wiirde: verschwinden die seitlichen 
Taschen des Ventrikels; das Lumen erscheint jetzt in der 
Richtung van oben nach unten durch die stark vorspringende 
Lingula ~ast verlegt~ um spi~ter nach dem Verschwinden der 
letzteren in den Aquaeductus Sylvii fiberzugehen. 

Ich will nun aus der etwas langen Besprechung des 
Stammes seine wenigen Abnormiti~ten der Ubersicht wegen 
kurz zusammenfassen. 

Aufgefallen ist mi rvor  allem der kurze seitliche Durch- 
messer des Stammes und das starke Hervortreten der Hinter- 
str~nge~ dann die ausgezogene Form des Zentralkanals, der 
hier schon in der HOhe der unteren Olive die bekannte rund- 
liche Form des Anfanges der Rautengrube zeigen sollte. In 
dem Bau der Querschnitte hatten wir eine allgemeine Ver- 
zSgerungder Markscheidenausbildung zu verzeichnen. Dann 
sahen wir~ wie beiderseits vom Zentralkanal ein Gebilde auftrat, 
dessen sonderbares Verhalten ich seinerzeit besprochen habe. 
Weiter cerebralwarts yon dem Beginn der Brticke fanden wir 
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den Kleinhirnseitenstrang noch recht schmal und das Corpus 
restiforme wenig vorspringend~ wohl beides durch den ~{ark- 
scheidenmangel bedingt; hier ist uns auch der fast vollst~ndige 
Mangel der Oliven-Kleinhirnbfindel aufgefallen. In der H6he 
des Acusticus sahen wir seitlich am Stamm sehr stark ent- 
wickelte Tubercula acustiea; an Stellen, w e  der Stamm im un- 
mittelbaren Zusammenhang mit den Kleinhirnhemisph~ren stand, 
konnte man nachweisen, wie die Zellen' dieter Kerne auch in 
die ansto6enden Teile des Kleinhirns tibergriffen, es ware somit 
auch eine m~chtige Entwicklung dieser Teile des Acusticus 
anzunehmen. Endlich haben wir die angeftihrten Verh~ltnisse 
am hinteren Marksegel zu erw~hnen. 

Die Kleinhirnhemisph~ren kamen nicht in gleicher HShe 
in den Sehnitt. Man kOnnte versucht sein, b ei der Durchsicht 
einzelner Schnitte des Objekts an eine Asymmetric zu denken. 
Eine systematische Untersuchung der Hemisph~tren ergab, dal3 
s~mtliche Teile der rechten Seite in Schnitt und GrOSe den- 
jenigen der linken nachstanden, auSerdem konnte ich aber 
nachweisen, da6 sich diese Verh~ltnisse successive ausglichen~ 
~ndem die Gebilde der rechten Seite nach und nach zur selben 
Gr61~e~ wie es auf der linken war, heranwfiehsen. Deshalb kann 
es sich hier night um eine ungleichm~l~ige Entwieklung handeln, 
sondern lediglich um eine Verschiebung der ttemisph~ren gegen- 
einander. In der wei6en Substanz macht sigh dieselbe Ver- 
zSgerung der ~Iarkbildung kund wie am Stature. Die accesso- 
rischen Kerne - -  Nuclei globosus - -  und emboliformis kommen 
viel frfiher zum Vorschein als die Corpora dentata, fallen aber 
sofort auf; dagegen hatte ich gewisse Schwierigkeiten, reich der 
Anwesenheit des I)achkernes zu vergewissern, da er durch 
den mil3bildeten Wnrm verzogen und dutch unregelma~ige mark- 
haltige Z~ige z.erkl~iftet war. 

Direkt an den Stature legt sich beiderseits ein m~chtig 
entwickeltes Adergeflecht; rechts kommt es nach und nach 
zur Entwicklung und stSl~t mit dem anderseitigen an der 
dorsalen Seite zusammen. Schon sehr bald nachdem.die Hemi- 
sph~ren des Kleinhirns sichtbar werden, schiebt sich zwischen 
sie eine Anzahl quergestellter Windungen yon oben her; gleich. 
zeitig aber kommt zwischen den erw~hnten Adergeflechten in 
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der Medianlinie und unter den querverlaufenden Windungen, 
die unsehwer als die Anfange des Wurmes zu erkennen sind, 
ein zapfenfSrmiger Fortsatz, yon einem Ban, der anscheinend 
Xhnlichkeit mit Nervensubstanz besitzt; er liegt zunachst ganz 
isoliert da und ist yon den beiden Adergefiechten umschlossen, 
sp~ter aber geht er nahere Beziehungeu mit den quergestellten 
Windungen ein.  Es werden die oberen Windungen yon dem 
unteren Zapfen durch Piagewebe mit reichlichen GefN~en, dann 
gliOsen Massen voneinander getrennt. Je hSher man im Schnitt 
gelangt, desto schmNer wird die Piamasse und desto nigher 
rficken beide Teile aneinander, bis sie schlieNich verschmelzen: 
Die erw~thnten queren Windungen und unteren Gebilde sind 
zunachst in keinem nachweisbaren Zusammenhang mit den 
Hemisph~tren; sie sind ringsherum yon Piagewebe umgeben und 
behalten ihre Selbst~tndigkeit e~ne Zeitlang, bis sie mit den 
Windungen der tIemisph~ren zusammenfiiel~en. Auf diese 
Weise ist es schon auf den ersten Blick klar, dal~ wit es hier 
mit dem Wurme in seiner ganzen Ausdehnung zu tun haben, 
und zwar mit der hinteren etwas frei zwischen die Hemi- 
sphliren vorragenden Partie. Der Zapfen wird welter cerebral- 
w~rts immer breiter, stumpfer und nimmt in einer gewissen 
HOhe, die etwa dem vorderen Abschnitt der unteren Olive ent- 
sprechen wfirde, die ganze Breite des Wurmes ein. Der obere 
Teil des Wurmes erreieht die Ri~nder der Hemispharen nicht; 
es bleibt eine seichte Einsenkung bestehen, die ich fiir den 
Sehnitt dureh die u haite; wir hgtten somit den un- 
teren Wurm vor uns. Etwa zu drei Vierteln besteht er aus ganz 
ordnungsmN~ig gestellten Windungen, die sieh dureh niehts in 
ihrem Bau von einer normalen RiMe eines Neugeborenen unter- 
seheiden. Naeh unten zu wird der fibrige Teil dureh den Zapfen 
eingenommen und zwisehen beiden liegt ein ziemlieh breites 
Lager yon Narkfasern, das ich ffir den Quersehnitt des hori- 
zontalen Astes des Narkkernes halte. In dieser Htihe sollte 
nun am normalen Pri~parat das Kntitehen die Stelle des Zapfen 
einnehmen. Da es mir his jetzt nieht gelungen ist, eine Marke 
herauszufinden, die irgendeine Teilung des Zapfens erlnSglichte, 
halte ieh ihn ftir die Anlage der niehtdifferenzierten Uvula und 
Nodulus des unteren Wurmes .  



510 

Der Zapfen vergr66ert sich ganz allm~hlich und zeigt ge- 
wisse Beziehungen zum Boden der Rantengrube. Sein unterer 
Rand erseheint stellenweise sofort an den Boden des Ventrikels 
angeprel]t, da~ es wohl den Anschein erwecken k6nnte, als 
wenn beide miteinander verwaehsen w~ren. Bei genauerem 
Zusehen, kann man indessen deutlich an der Ber~hrungsstelle 
das Ependym des Ventrikels nachweisen (Fig. 1, Tar. XV). Es 
erscheint oftmals gelockert, die Abst~tnde seiner Zellen seheinen 
gr6l]er geworden zu sein und die Kerne sind nicht so deutlich 
wie sonst sichtbar; an manchen Stellen fehlt das Epithel g~nzlich 
und der Rand des Gebildes ist aufgefasert. Endlich konnte ich 
Stellen finden~ w o e s  den Anschein machte~ als ob die Substanz 
des Wnrmes in die des Bodens des Yentrike]s direkt t~berginge. 
Bei st~rkerer VergrSl~erung konnte man abet hie und da Reste 
yon Ependymepithel als Grenze nachweisen; es sah so aus, 
als ob die Zellen beider Fl~chen aneinander geschoben w~ren. 

Eine Reihe yon Schnitten zeigt~ dal~ der Zapfen in seiner 
GrOl~e gegen das Gehirn zu abnimmt~ er wird immer schm~ler 
und unregelm~l~iger in seiner Form: his schliel~lich seine letzten 
Rudimente, mit Einstt~lpungen des Ependyms versehen~ sich 
ausgleiehen und einer etwas gegen das Ventrikellumen zu kon- 
vexen Fl~che Platz machen. Dies ist die Stelle~ wo auch im 
normalen Pr~parat das KnOtchen allm~hlich verschwindet nnd 
der flachen unter dem Dachkerne befindlichen Kuppe des Ven- 
trikels Platz macht. 

Die r Untersuchung zeigt~ da~ tier untere Tell des 
Wurmes eine Architektur besitzt~ die ganz wesentlich yon der- 
jenigen des fibrigen bisher betrachteten Teiles des Kleinhirns 
abweieht. Wie schon betont wurde~ liegt zwischen beiden Teilen 
des Wurmes ein starker Markkegel. Darunter beginnt tier ganzen 
Breite nach eine regelrechte Schicht yon KOraern~ begrenzt nach 
unten yon einer Reihe ziemlich dicht gestellter Purk in jeseher  
Zel]en. Wenn wit einen Bliek aur den oberen Tell des Wurmes 
werfen oder auf eine beliebige Stelle der Hemisph~renrinde~ 
so sehen wit r Verhalten: eine schmale ~t~ere KOrner- 
schicht~ in der man stellenweise auch noch die Sonderung in 
eine ~tu6ere dichtere Zone mit dicht aneinander gedr~ngten 
KSrnern und eine immer mehr locker geft~gte Schicht unter- 
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seheidet. Dann folgt die ziemlieh breite Molekularlage, welehe 
an den Praparaten trotz der nieht geringen Dicke des Sehnittes 
yon 25 ~ sehr deutlieh ihre radigre Strichelung erkennen lagt; 
man kann hier auger versprengten Zellen sehr feine pnnkt- 
ffrmige Zeilen erkennen - -  offenbar sind es Querschnitte der 
markhaltigen Fortsgtze der KSrner aus der darunter liegenden 
Sehieht, die sieh in der Molekularlage in versehiedenen HOhen 
verteilen. Es folgt nun die sehr deutliehe Ganglienzellensehicht 
und dann die Kfrner mit den 3/[arkstrahlen. 

Die Purkin je-Zel len  kann man an beliebigen normalen 
Stellen stets in einer geihe gelegen antreffen, den Dendriten 
gegen die Molekularlage geriehtet and annghernd parallel gestellt. 

In dem in Frage stehenden Tell des Wurmes ist nun die 
Anordnung der Zellen so, dag sie aus ihren Reihen austreten, 
mehr oder weniger in die folgenden Teile sieh einsehieben and 
ihre Forts~ttze naeh allen Riehtungen senden, also die typisehe 
Verteilung nieht aufweisen. Unter diesen Reihen, die gewisser- 
magen den Ubergang bilden, folgen Bezirke, wo man keine 
einheitliehen Sehiehten erkennt. Von allen Seiten umgeben 
diehtgedrangte kSrnige Elemente grol3e blasige Zellen nnd setzen 
sieh fast ebenso dieht gestellt welter naeh unten fort, sehiehten- 
weise, in mehr oder weniger langen Absgtzen dureh Strange 
und Streifen von einer Substanz, die grol~e Xhnliehkeit mit der 
Motekularsehicht der Windnngen hat, in grSgere and kleinere 
Haufen zerlegt. Dazwisehen liegen nun t~berall regellos zu 
Haufen gruppiert grol]e Zellen, an denen man oft den eharakte- 
ristiseh verzweigten Dendriten der Purkin je-Zel le  erkennen 
kann. Dieses eben gesehilderte Verhalten betrifft die ganze 
untere zapfenfSrmige Masse. Die Teile sind in ein Masehen- 
werk gliSser Substanz eingelagert, und es weist der Zapfen 
mehrere solehe Bezirke auf. Die Mitre derselben hat ein 
ioekeres Gefiige; es bilden sieh Spalten zwisehen einzelnen 
Zellen and Zellkomplexen, die hie nnd da keinen regelm~gigen 
Verlauf haben, oft aber parallel zu einandergehen. Es maehen 
diese Bezirke den Eindruek, wie E r n s t  es in bezug anf seinen 
Fall sagte, als ob hier die nervSsen Elemente einer Rinde dureh- 
einander gewtirfelt and gemiseht wgren. Von markhaltigen 
Fasern habe ieh nur Spuren auffinden kSnnen and ,meistens 
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am Rande; was aber bemerkenswert ist, das ist die t~beraus 
starke Vascularisation des ganzen Gebildes. 

Gegen die untere Peripherie des Zapfens, und in dem 
Ma6e,  als er seinem Ende sich naht, nehmen die nervSsen 
Elemente zusehends an Zahl ab. Die Purk in je-Zel len  ver- 
schwinden, dann auch die KOrner und in den letzten Schnitten, 
wo das Gebilde noch zum Vorschein kommt, findet sich nut 
noch ein Gliareticnlum. 

Wit sahen, da$ zwischen den beiden Teilen des Wurmes 
sich allmi~hlich ein Markkegel zeigte und eine Grenze bildete. 
Nun wird der Markkern noch in der ttOhe der grSgten Aus- 
bildung des Zapfens sichtbar. Inmitten des Markkerns taucht 
ein kreisrunder Fleck auf; wie man sich leicht an aufeinander- 
folgenden Schnitten aberzeugen kann, besteht er aus grauer 
Substanz. Es treten auf einmal eine Menge runder Zellen auf 
yon gleicher Gr(ii~e und gleicher Dichtigkeit in der Verteilung; 
soweit die genauere Untersuchung dieser Zellen mfglich war, 
stimmten ihre Formen mit denjenigen der KOrner tiberein; dann 
aul~er diesen fanden sich zerstreut grebe blasige Gebilde, bei 
denen man oft den Anfang eines dicken Fortsatzes unterscheiden 
konnte, es kamen auch Stellen vor, wo ich direkt den Baum 
der Purkin je-Zel len  an ihnen nachweisen konnte (Fig. 2, 
Taf. XV). Nach einem Vergleich mit Elementen einer nor- 
malen Rinde kam ich zu dem Sehlu$, dal~ ich es hier mit 
genau denselben Gebilden zu tun habe. 

Das eben Ausgefiihrte beweist die ZugehSrigkeit des Fleckes 
zur grauen Substanz und zwar zur Rindensnbstanz. Wenn ich 
hier yon einer ZugehOrigkeit zur Rindensubstanz rede, will ich 
betonen, da$ das Gebilde aus den Elementen der Rinde zu- 
sammengesetzt ist; damit ist abet vorlgufig die l~bereinstimmung 
erschiipft. 

Far die Rinde sind nicht nut bestimmte Elemente typisch, 
sondern auch ihre Lage zueinander, ihre Arehitektur; nun ist 
abet an der vorliegenden Stelle yon einer Architektur gar nichts 
zu finden. Der Zellhaufen vergrOBert sich rasch, dabei bleibt 
er immer yon einem ziemlich dichten Markmantel umgeben; 
die Richtung der Fasern darin ist keine einheitliche, sie ver- 
laufen vielmehr nach allen Seiten und man erkennt oft, wie 
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viele yon ihnen einzeln und in Btindel geordnet, tier in die 
8ubstanz des atypischen Fleckes ~ so k5nnen wir ihn wohl 
jetzt nennen --  eindringen und ihn in Felder teiten. 

Von einer bestimmten ttShe an macht sich etwas ganz 
Bemerkenswertes geltend. Es treten an manchen Stellen eines 
jeden Schnittes in der Gegend der Mitre des Wurmes die KOrner 
in gr0i~eren kontinuierlichen und distinkten Hagen yon gleich- 
mg~iger Dichte zusammen. Nun kommen in einer folgenden 
Reihe yon Schnitten in diesen eben erw~hnten Inseln hellere 
Stellen auf, die in den ngchsten dann eine Anzahl P u r k i n j e -  
scher Zellen enthalten; diese letzteren treten weiterhin mehr 
an die Peripherie des helleren Zentrums und stellen sich so, 
da~ ihre Dendriten gegen die Mitre gerichtet sind. Auf diese 
Weise bekommt man folgendes Bild: Wir haben einen ziemlich 
scharf begrenzten Bezirk yon KSrnern, dann folgt in der Mitte 
ein ovaler Ring yon locker gewebter Grundsubstanz mit spar- 
lichen Zellen und gleichmg~ig verteilten Pu rk i n j  e-Zellen. Die 
Masse aller Dendriten ist in ein Gewebe eingelagert, das bei 
schwacher Vergrii6erung dunkler als die anderen Stellen und 
mehr homogen erscheint. Bei sti~rkerer erkennt man in ihr 
eine parallele Querstreifung mit grO6eren und kl~eineren Zellen; 
die Querstreifung wird tells durch die genannten Dendriten, 
teils durch feinste Gefii6e, die in derselben Riehtung ziehen, 
hervorgebracht. Man erkennt daraus, da~ wir die Molekular- 
schicht vor uns haben. 1Xach einer weiteren Reihe yon Schnitten 
tritr inmitten der Molekularlage ein Spalt auf, der diesen 
Bildungsproze6 beschlie6t. Wir haben auf diese Weise ans 
einem ganz verworrenen Konglomerat yon Zellen eine ganz 
regelrecht gebaute Windung entstehen sehen. 

Dieser Befund tritt[ nun, nachdem er zuerst an wenigen 
Stellen begonnen hat, e, successive im oberen Teil des Wurmes 
auf, immer gT~6ere Fllichen desselben ergreifend und yon oben 
nach unten fortschreitend. Sehr interessant und wichtig ffir 
die Beurteilung der Provenienz speziell der Bruchstficke, die 
Xhnlichkeit mit Molekularsubstanz hatten, ist, da~ an Stellen, 
wo sich typisehe Windungen herausbilden, man schon mit 
schwacher VergrO6erung nachweisen kann, wie diese Zfige und 
Bruchteile auch tatsgchlich in die Molekularschieht der sich eben 
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gebildeten typisehen Windungen ~bergehen (Fig. 3, Tar. XV). 
Somit ist die ZugehSrigkeit dieser Zfige zur Molekularsehieht er- 
wiesen. Dieses Ubergehen in typisehe Molekularsehieht ist 
nicht etwa an einer Stelle zu treffen, sondern fiberall, wo sieh 
eine Windung bildet, und deswegen etwas ganz Gesetzm~l~iges. 
Etwa um die Mitte der Rautengrube stellt der Wurm ein ganz 
charak~eristisches Bild dar. Die obere H~lfte besteht aus wohl- 
ausgebildeten querverlaufenden Windungen, in die sich feine 
Markstrahlen einsenken, unten haben wir das Bild der Atypie 
~'or uns; beide Teile s ind  scharf gegeneinander abgegrenzt. 
Indem sieh yon oben her immer neue Windungen heraus- 
differenzieren, wird der untere Tell kleiner. In der H0he des 
Acusticusaustrittes findet man ein Bild, wo nach oben etwa zu 
zwei Dritteln sich Windungen vorfinden, nach unten davon schon 
die Quersehnitte der Lingula. Weiterhin treten Ver~nderungen 
ein, die das Versehwinden des Wurmes einleiten. Es sehiebt 
sich yon oben her ein Spalt zwisehen die beiden Hemispharen 
des Kleinhirns, und in dem ?/[age, als er sieh vertieft, nimmt 
die I-IShe des Wurmes ab. Diesen Vorgang kann man bis zu 
einer Stelle verfolgen, wo der Spalt zwisehen den Hemisph~ren 
nur noeh durch die letzten Windungen der Lingula yon der 
Rautengrube getrennt ist und der Wurm selbst nieht mehr zu 
sehen ist. 

Wenn wir uns Schnitte ansehen, in welehen der frfiher 
besproehene untere Zapfen und der atypische Einsehlul~ zugleieh 
vorkommen, so ist bei schon sehr sehwaeher Vergr/56erung 
die ausgesproehene s beider Gebilde nieht zu ver- 
kennen. Die Regellosigkeit in der Verteilung der Elemente, 
was beiden gemeinsam ist, die zerklfiftete, stellenweise netz- 
fSrmige Anordnung und das durcheinandergewt~rfelte Aussehen, 
sind nur in diesem Sinne zu deuten (Fig. 4, Tar. XV). Die 
Feinheiten des Bildes sind geeignet, diese [~bereinstimmung 
nur zu erh6hen. In beiden finden wit diese regellose Verteilung 
so dag die Ganglienzelle inmitten von Fasern steekt, P u r k i n j e -  
Zellen in einem Haufen yon K6rnern vergraben liegen; in beiden 
finden wir den enormen Reiehtum an Gef~gen, die Unmasse 
yon Spalten zwisehen den einzelnen Fragmenten, dann der 
Charakter der Elemente selbst z. B. der grogen blasigen Zellen 
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mAt mehr oder minder deutlich sichtbaren Forts~tzen - -  alles 
dies reiht beide Bildungen in die Gruppe der Atypien und li~6t 
ihre Verwandtschaft auger Zweifel. 

Was ist nun das Ergebnis unserer Untersuchung am Wurm ? 
Schon in den ersten Schnitten sahen war den unteren Wurm 
als geteiltes Gebilde zutage treten. Seine oberen Partien unter- 
schieden sich durch nichts von den gut gebauten Hemisphi~ren. 
Der untere TeAl, aus der Uvula und dem KnOtchen zusammen- 
gesetzt, stellte in seinem Bau die oben besehriebenen Unregel- 
mi~6igkeiten dar. Bis etwa zur MAtte der VentrikelhShle konnten 
wAr diese Unregelmgt~igkeiten verfolgen; dann sahen war, wie 
die mi~bildeten Uvula und Kn(itchen einem flachen Dache Platz 
machten. In einer HShe, wo war die eben genannten Gebilde 
noch recht grol~ sahen, trat im Markkern des Wurmes die 
besprochene Atypie auf; wAr konnten ihre Entwicklung, ihren 
Ubergang in typische Windungen und ihr Verschwinden nach- 
einander verfolgen. Endlich sahen war, wie sich der Spalt 
zwisehen die Hemisph~tren einschob. Die W]ndungen, die ihn 
bildeten, gingen in die Hemisph~ren tiber, gehSrten ihnen also an. 

Dieser Spalt war es auch, der schon bei der makroskopi- 
schen Untersuchung des Pr~tparats auffiel und einen Wurmdefekt 
vermuten liel~. Nun, diese Vermutung hat sich auch best~tigt. 
Von Rechts wegen sollte fiberhaupt an der Oberfl~che des Klein- 
hirns kein Spalt da sein; an jedem normalen Pri~parat trifft 
man bier den Monticulus des Oberwurmes. Also auf Kosten 
dieses letzteren ist diese Aplasie entstanden; ihre Ursache aber 
haben wAr wohl in der Atypie zu suchen. 

Die StSrungen, die wAr in meinem Fall nacheinander be- 
sprochen haben, betrafen den Wurm, den hinteren TeAl des 
Ventrikeldaches und einige Gebilde, die in seiner ~achbarschaft 
sieh befanden. Die Hauptmasse des Stammes ergab so gut 
wie keine Abweichungen vonder  biotin. Der Mangel an mark- 
haltigen Fasern, der sich tiberall kundgab, weist jedenfalls 
auf eine Hemmung in der Entwicklung der betreffenden Bahnen 
hin, doch i s t e r  nicht beweisend ftir ihre Abwesenheit. Ich 
habe sogar allen Grund znr Annahme, da6 sie vorhanden sein 
mul~ten, da die zugehSrigen Kerne - -  ich spreche hier fiber 
Bahnen, die in Beziehung zum Kleinhirn und speziell zum 

Virchows i r c l f i v  f. pa thol .  Anat.  Bd. 182. Hft. 3. 36 
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Wurm stehen - -  in ihrer Ausbildung wenig Auff~lliges zeigten. 
Eine Beeintraehtigung der Funktion (ich spreche dies nattirlich 
nieht nur in bezug auf diesen Fall) des Kleinhirns, namentlich 
des Wurmes, w~re wohl demnaeh mit Vorsieht anzunehmen, 
da, wie wir gesehen haben, gerade die Fasern, die dahin 
ziehen und yon da entspringen, die h(ichste Stufe der Aus- 
bildung in meinem Falle zeigten. Als Beweis ftir die Annahme, 
dal~ trotz grober St(irungen dieses Organ ganz gut seinen 
Funktionen naehkommen kann, erinnere ieh an das migbildete 
Kleinhirn eines Erwaehsenen im Ernstsehen FM1, wo das 
Individuum sein ganzes Leben ohne wesentliehe Anzeiehen 
dieser Abnormitltt verlebt hatte. Es ware wohl, naeh meinem 
Fall zu urteilen, nicht ausgesehlossen, dab sich ein ahnlieher 
Befund am Kleinhirn mancher FNle yon Spina bifida vorfinden 
wtirde; auch in solehen vielleieht, die geheilt worden sind, und 
dag sieh dies im Leben nicht dutch irgend welche St6rungen 
zu aul~ern brauehte. 

Ieh land nur in den FNlen von E r n s t  Analoga zu meinem. 
Speziell in dem mit Eneephaloeele fanden sieh die St6rungen, 
die mieh hier interessieren, in einer ganz seharf umgrenzten 
Region, am Oeeipnt nnd den in seiner NiChe sieh befindenden 
Hirnteilen. Die Asymmetrie der beiden Halften des Stammes, 
sowie die VerzSgerung tier ]~{arkbildung und Verzerrnng der 
Stammganglien deutete E r n s t  dutch den Druek und Zug des 
Hydrocephalus (anf die St6rnngen in der Entwieklung des linken 
Sehlafenlappens gehe ieh nieht ein). Uber die Beziehungen 
des Spaltes zwisehen den Kleinhirnhemispharen, der Aplasie 
des Wurmes zum tIydroeephalus, spricht sieh E r n s t  dahin aus, 
dal~ diese St(irungen als passive Druekwirkungen desselben 
wohl ohne weiteres aufznlassen w~tren; er meint ferner, d a 6  
es aueh denkbar ware, die heterotopen und atypischen Bezirke 
in den Hemisphi~ren in Zusammenhang mit den dorsalen Spal- 
ten, besonders der Kleinhirnspalte zu bringen. Denkbar ist 
naNrlich, da6 ein Hydrocephalus, der aueh den vierten Ven- 
trikel betrifft und in einer sehr friihen Periode des Foetallebens 
eingesetzt hat, das Daeh desselben ausdehnen kann und, wenn 
er vor der Entwieklung des Wurmes begonnen hat, wie es hier 
dann wohl der Fall sein magte, auch den Wurm in seiner 
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Entwieklung stbren ktinnte. Nun aber ist nieht ganz verstgnd- 
lieh, wie sieh die Heterotopien ans Nangel an Halt in den 
Hemisphgren entwiekeln kOnnten. Diese letztere germutnng 
in der Entstehungsart der Heterotopie stellt E r n s t  aueh ffir 
seinen Fall beim Erwaehsenen anf. In sehr vielen Punkten 
5hnelt mein Fall dem Ernstsehen.  Ein Hydrocephalus war 
in meinem nieht da, aueh keine Eneephaloeele, aber eine ihr 
ganz analoge Abnormitgt, die Spina bifida. Die Hi~hle des 
vierten Ventrikels enthielt keine Fl~issigkeit; das Daeh war 
stark ausgedehnt, aber nieht naeh oben, sondern naeh den 
Seiten des Stammes zu. Diese Ausdehnnng konnte also dnreh 
keinen Hydrops entstehen, denn gesetzt, es w~re mal fraher 
einer dagewesen nnd sp~tter versehwunden, so hatten sieh doeh 
die gedehnten BlOtter des Daehes his zur Geburt rfiekbilden 
k6nnen - -  eine Tatsaehe, ftir die man Ctberall strikte Beweise 
hat - -besonders  noeb, we es sieh um einen waehsenden 
Organismus handelt. Der Wnrm war bier vorhanderl, abet 
erheblieh mil~gestaltet. Er war ganz der Norm gema6 den 
Hemisph~ren angeffigt, folglieh batten diese wie aueh er selbst 
genfigend Halt aneinander. Trotzdem zeigt er einen atypisehen 
und heterotopen Ban. Die Atypien zeigen die regellose Ver- 
teilung der drei Sehiehten, wie es Ern  st ftir seine Fglle angibt. 
Stfieke -con Molekularsehieht mit anliegenden Pu rk in j  e-Zellen, 
deren Forts~tze naeh allen Riehtungen hinstreben nnd deswegen 
yon allen Seiten uns zu Gesieht kommen. Wie dort gehen 
aueh hier die atypisehen Bezirke allmahlieh in normal gebaute 
Windungen fiber; ieh konnte aueh bei meinen Sehnitten direkt 
naehweisen, dag das, was mir als Nolekularsehieht imponierte, 
aueh solehe war. Es fehlte in meinem Fall die Verkalknng 
der Purkinje-Zel len,  das ware abet wohl yon untergeordneter 
Bedeutung ffir die Beurteilung. 

Aus eben diesen Grfinden meine ieh, da6 die Vermutung 
yon E r n s t  fiber einen Zusammenhang der dorsalen Spalte und 
tier Heterotopie auf Sehwierigkeiten st6gt, Es ware nun inter- 
essant, etwas tiber die Entstehnngszeit der Migbildung zu er- 
fahren. Die frtiheste Periode einer Bildungsanomalie zu bestim- 
men, ist bei den meisten Bildungsfehlern nieht m5glieh; der 
Grnnd davon ist der, dab eine Ursaehe, die sehlieglieh zur 

36* 
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Mi6bildung ftihrt, schon sehr frtih vorhanden sein kann; sic 
braucht sich aber nicht sofort zu dokumentieren. Diese Ursache 
kann zan~iehst noch auf die weitere Entwieklung ohne merk- 
lichen EinfluB sein; wit wiirden also in diesem Stadium auch 
bei der genauesten Untersuehung des Objekts niehts Abnormes 
finden kSnnen, obWohl der Kelm einer sparer hervortretenden 
Anomalie schon angelegt ware. 

Dagegen sind wit imstande, abet auch nut  annahernd, den 
spatesten Zeitpunkt zu bestimmen, die teratogenetische Ter- 
minationsperiode, wie sic Schwalbe  prazisierte. 

Wir fanden in der Atypie KSrnerschicht, ~olekularsubstanz 
and Purkinje-Zellen. Gegen das Ende des dritten Monats 
bekommt, wie bekannt, der Wurm, der sich frfiher bildet, seine 
Windungen. Nun haben wit im oberen Wurm obe~fiachliehe 
Windungen, die nach innen gegen den Markkern zu mit der 
Atypie zusammenhingen; es wfir@ somit hier die Stsrung nicht 
sp~tter, als in tier Periode tier Differenzierung der Windungen 
zu verlegen sein. Nun abet wissen wit, dal~ die Scheidung 
in die drei Sehichten um die Mitre der El.nbrs~onalzeit geschieht; 
es hat  also den Anschein, als ob unsere eben angefiihrte Pe- 
riode zu frfih gegriffen ware. Dem ist abet nicht so, aus dem 
Grunde, weil die Ursache schon einen geeigneten Boden zur 
Entstehung der Mil~bildung vorbereiten mul~te, damit sich spater 
eben die regellose Anordnung ill der Verteilnng der Schichten 
ausbilden kSnnte; man kann sich sonst nicht denken, warum 
sich bei der Differenzierung die Molekularschicht eben in tier 
reg'ellosen Weise gelagert hatte und nicht ordnungsgemgl~, wie 
an jeder beliebigen normalen Stelle. Dann haben wit noch 
die Purkinje-Zellen.  Wie sell man sich diese in die Atypie 
hineindenken~ da die StSrung, wie wit annahmen, zwischen 
dem dritten und viel'ten Mouat spatestens einsetzen mtigte? 
Nun, den Purkinje-Zel len erging es ebenso wie der Mole- 
kularsubstanz; dies zeigen die kreuz und quer nach allen Rich- 
tungen verlanfenden Fortsatze; sie mul3ten sich eben, gerade 
wie die Moiekularschicht, den zn dieser Zei~ schon gegebenen 
Verhaltnissen anpassen. 

Ich ftige meinen Fall den Ernstschen Fallen an. Er wi~re 
abet vielleicht auch nach einer anderen Richtung yon Bedeu- 
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tung - -  namlich, da er mit Spina bifida verbunden w a r -  in 
der Frage  des Zustandekommens dieser letzten Mi6bildung. 

Ein wichtiger Angriffspunkt, um der  Frage naher  zu treten, 

ware vielleicht eben das Kleinhirn und der Stamm~ da sie ja 
St6rungen aufweisen, die sich an die Medianlinie halten. 

Ich mSehte noeh hervorheben, dab eine genaue mikro-  

skopische Unte~suchung auf Serien noch manche Anomalien 

aufdecken k6nnte, die makroskopisch kaum anzunehmen sind. 

Ein Literaturverzeiehnis ftige ich meiner Arbeit nicht an; 

ich lasse dies ffir eine spi~tere Arbeit, yon der die vorliegende 

ein Teil ist. 
Ich will damit schliel]en und spreche t terrn Geheimrat 

A r n o l d  und Herrn Professor E .  S e h w a l b e ,  deren Ratsch]age 

mir jederzeit zu Gebote standen, meinen tiefsten Dank  aus. 

E r k l a r u n g  de r  A b b i l d u n g e n  a u f  Taf .  XV. 

F i g. ] Obersichtsbild. Links sieht man einen Teil der Medulla oblongata 
in der HOhe der unteren Olive; reehts einen Teil der Kleinhirn- 
hemisph~ren; oben fiber der Medulla einen Tei] des in den IV.Ven- 
trikel hineinragenden Zapfens. a) Untere Olive, b) Kleinhirn. 
c) Zapfen atypiseh gebauter Kleinhirnsubstanz. der Medulla oblon- 
gata aufgelagers, d) Ependym des IV. Yentrikels nach der Seite 
zwischen Kleinhirn nnd Oblonga~a abnorm stark ausgebuchtet. 
e) Plexus ehorioides des IV. Ventrikels. 

Fig. 2. Sehr stark vergrSBerte Purkinie-Zelle aus einem atypiseh ge- 
bauten Bezirk des unteren Wurmes. Die Ze]le ist von Mole- 
ku]arsubstanz nmgeben, daneben finden sieh verstreute Teile 
der KSrnerschieht. 

Fig. 3. Schwach vergrSl]erter Teil des Wurmes. Bei aa) normal gebaute 
Kleinhirnrinde. bb)atypiseher Tel] aus durcheinandergeworfenen 
Tei]en der Kleinhirnrinde bestehend. Bei ec~ Ubergang der 
atypischen Substanz in normal gebaute Kleinhirminde. 

Fig. 4. Eine a~ypiseh gebaute Ste]le aus dem unteren Wurm. Man siehs 
verstrente Purkinje-Zellen. daneben grSl]ere und kleinere 
Haufen yon KSrnern. Der iibrige Tell der a~ypiscb gebauten 
S~elle besteht ass mehr homogen aussehender Molekularsubstanz. 
Das Ganze ist yon einem Mantel markhaltiger Fasern umgeben. 

r r  I] 
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IX. 

U bet die Entwicklung der elastischen Fasern 
im Organismus und ihre Beziehungen zu der 

Gewebsfunktion. 
(Aus dem Pathologischen Institut zu Berlin.) 

Von 
Dr. med. Fiotokichi  Nakai.  Tokio (Japan). 

(Hierzu Tar. VI.) 

I. E in le i tung .  

Das elastische Gewebe ist in den letzten Jahren yon vielen 
Seiten und besonders auch yon dem Standpunkt der patho- 
logischen Anatomie untersucht worden. Zahlreiche Autoren 
haben sich~ wie ein Einblick in die diesbezfigliehe Literatur 
uns lehrt~ an dieser hrbeit beteiligt~ und es wurde dabei auch 
vor allem die gro6e Bedeutung klargestellt~ die den StOrungen 
des elastischen Gewebes bei den verschiedenen Krankheiten 
zukommt. 

Um die regeneratorischen Vorg~nge an den elastischen 
Fasern zu verstehen~ und den Zweck dieser Vorg~nge im 
elastischen Gewebe ffir den Organismus zu begreifen, gibt .uns 
das Studium ihrer embryonalen Entwicklung eine Handhabe 
und zwar um so mehr~ als wir dadurch in die ,Lage gesetzt 
werden~ die Bedingungen ihres Auftretens unter physiologischen 
Verh~ltnissen kennen zu lernen. Denn es ist haufig genug 
das, was wit beim Erwachsenen unter dem Eindruck patho- 
logischer Bedingungen beobachten, bis zu einem gewissen Grade 
nichts weiter als die Wiederholung einer bestimmten Ent- 
wicklungsperiode zu sp~terer Lebenszeit. 

II. Methode  der  U n t e r s u c h u n g .  
Um die Fragen:  wann, wo und wie die erste Entstehung des elasti- 

schen Gewebes auftritt, zu beantworten und dann die weitere Entwieklnng 
dieses Gewebes verfolgen zu kSnnen, babe ich an Hfihneremb~:yonen ver- 
schiedenen Alters das elastische Gewebe untersucht. Soweit ich die 
Literatur fiberschane, scheinen mir genauere Angaben darfiber zu fehlen. 


